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­ ®H¯�°H±¢²¤³µ´·¶t°;¸�²·¯
¹(ºR»3¼
½(¾3¿WÀ}ÁlÂYÃ?Ä(ÅlÆ}»	»2Ç�ÅlÈRÉÊ»�À�Ã}ºR»3ËR»2Ì�»�ÉÊÁ�ÍÏÎ/»�ÇCÃSÁlÂ©»2Ð\Í7»�Æ}ÑÒÎ¤»�ÇCÃ�À�ÑÊÇ5Ã}ºR»�ÂYÁ�Æ�ÎÓÁ¬Â
Ô�ÕiÖE×$Ø ×�ÙgÚ�×}Û�Ü�ÕdÝ Á�ÇCÃ�ÅlÑÊÇRÑÊÇRÞ ÜdÙ�ßYàáÙ�â�Ø7ãÒÛ�âCÕ�ä Å¬ÇRËæåRÉÊÃ�ÑÊÎ	Å¬Ã�»�ÉÊç Ý Á�ÇCÃ�Æ}Á�ÉÊÀ�Ã}ºR»�º�ÅlÆ}ËRÄ(ÅlÆ�»ÈCç)Ç�Å¬Ã�ÑÊÌ�» Ý Å¬ÉÒÉÊÀ$Ã�Á3è(½(½(éwê ëiì�í�î
åÏÆ�À�ÑÊÎ�åRÉzÅlÃ}ÑÊÁ�Ç�ÑÊÀ©ÑÊÎ¤ÍRÉÊ»�Î/»�ÇCÃ}»�Ë�È\çðï Ý åRÃ}Ã�ÑÊÇRÞ�ñóòiåRÀ�ÃÅlÈ7ÁlÌ�»ZÃ}ºR»(è(½(½(éSÉÒ»2Ì�»�É ä Æ}»�ÍRÉzÅ Ý ÑÊÇRÞ(Ã}ºR»tÇ�ÅlÃ}ÑÒÌ�» Ý Å¬ÉÒÉÊÀHÄ(ÑÒÃ}º�ô\ÅEÌ�Å Ý Á\ËÏ»�í;¼5åRÀ}»�Æ;ÍRÆ�Á�Þ�ÆgÅlÎÑÊÀZÎ	Å¬ËR»&Ã}Á�Æ�åÏÇ/ÅlÀ(Å
À}ÑÊÎ�åRÉzÅlÃ�ÑÊÁ�Ç ä ÆgÅlÃ�ºÏ»�Æ&Ã}º�ÅlÇ�Á�Ç�Ã�ºR»QÆ�»=Å¬É�º7ÅlÆ�ËÏÄ�Å¬Æ�» ä ÈCçõÅ¬ËRËRÑÊÇRÞ$Á�ÇR»ÉÊÑÒÇÏ»�ö
÷�ø�ùCú ûEüCý�þ�ùRþ�üRÿ���������ÿ	�7û�
���
Cþ���ûlø�ù������
¹(ºR»�À�ÑÊÎ�åRÉzÅ¬Ã�ÑÊÁ�Ç¤Ã�Å���»�À$Ã�ºR»�ÂYÁ�Æ�Î ÁlÂ(Å������ Å¬ÇRÑÊÎ	ÅlÃ}ÑÊÁ�Ç ä ËRÑÊÀ}ÍRÉzÅEç�»�Ë3ÑÊÇæÅ � àzÖ"!ZÖ=×SÝ Á�Ç#�Ã�Å¬ÑÒÇÏÑÒÇÏÞ Õ%$gÖEâRÖ(Ú�×}ÛgØ�&�Õ&Ý Á�Æ�Æ}»�À�Í7Á�ÇRËÏÑÒÇÏÞdÃ}Á©Ã}ºR»(Ì�ÅlÆ}ÑÊÁ�åRÀH¼
½(¾3¿ ËR»�ÌCÑ Ý »�ÀEíZ½tÁ�ÉÊÉÊÑÒÀ}ÑÊÁ�ÇRÀ;ÅlÆ�»ËR»�Ã}» Ý Ã�»2Ë Å¬ÇRË�Æ�»�Í7Á�Æ}Ã�»�Ë Ã�ÁSÃ�ºR»�åRÀ�»�ÆEí
îQåRÆ(ÑÊÎ/ÍRÉÊ»�Î¤»�ÇCÃ�ÅlÃ}ÑÊÁ�Ç Ý åÏÆ�Æ�»2Ç\Ã}ÉÊç/ÍRÆ}ÁlÌ\ÑÊËR»2À
Å'�CÑÊÇR»�Î�ÅlÃ�Ñ Ý Î¤Á\ËÏ»�ÉMê)( ä ��ì�ÁlÂ ÂYÁ�åRÆ&Æ}Á�È7Á�Ã}Ñ ÝËR»�ÌCÑ Ý »�À�Î¤Á�åRÇCÃ�»2ËæÁ�Ç5ÅµÃ�ÅlÈÏÉÒ»�í)¿;ÐCÃ�»2ÇRÀ�ÑÊÁ�Ç Ã�Á)ÅµËRçCÇ�Å¬Î/Ñ Ý Î¤ÁCËR»�É&Å¬ÇRËæÀ�åRÍÏÍ�Á�Æ�ÃSÂYÁ�ÆÅlËRËÏÑÒÃ}ÑÊÁ�Ç�Å¬É\ËÏ»�ÌCÑ Ý »�À&ÑÊÀHÂY»=Å¬À�ÑÊÈRÉÊ»(Ä(ÑÊÃ�ºRÑÊÇSÃ�ºR»tÂKÆ�ÅlÎ¤»�ÄtÁ�Æ*�$Ät»(º�ÅEÌ�» Ý ºRÁ�À�»�ÇHí;¼
ËRËRÑÊÇRÞ$ÇR»2Ä
v,+.-�/1032%4�57698;:=<�>14*?@4BAC/
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ËR»�ÌCÑ Ý »�À��æÞ�ÑÊÌ�»2ÇæÀ�åRÍRÍ7Á�Æ}ÃdÈCçæÃ}ºR»/Æ}»�À�Ã�Á¬Â
Ã�ºR»�¼
½(¾3¿ Í�Å Ý ��ÅlÞ�»��)ÄtÁ�åRÉÊËæÆ�» � åÏÑÒÆ}»3ÅÎ/ÑÊÇRÑÊÎ	ÅEÉ�Å¬Î/Á�åRÇCÃ Ý ÁCËR»��áÃ�ºR»�º�Å¬Æ�ËR»2À�Ã�Í�Å¬Æ�Ã$ÍRÆ}Á�È�Å¬ÈRÉÊç3È�»2ÑÒÇÏÞ	Ã}ºR» Ý Æ}»=ÅlÃ}ÑÒÁ�Ç)Á¬ÂrÅ¤ÇR»2ÄÀ Ý »2ÇR»�Þ�Æ�Å¬ÍRº��2íõ¾§Á�Æ�»2ÁlÌ�»�Æ ä ÈCç Ý ÉÊÁ�À�»�ÉÊçµÂYÁ�ÉÊÉÊÁlÄ(ÑÊÇRÞ�Ã�ºR»�¼
½(¾µ¿ ËR»2À�ÑÊÞ�ÇæÍ�Å¬Æ�Å¬ËRÑÊÞ�Î ä Ä&»º�ÅEÌ�»SÎ	Å¬ËR»$Ã�ºR»SÀ�ÑÊÎ�åRÉzÅ¬Ã�Á�Æ Ý Á�Î/Í�Å¬Ã�ÑÊÈRÉÊ»$Ä(ÑÒÃ}º3Ã�ºÏ»��áÀ�»�»�Î¤ÑÊÇRÞ�ÉÊç/ÑÊÎ¤Î/ÑÊÇR»�ÇCÃ	�w»�ÐCÃ�»2ÇRÀ�ÑÊÁ�ÇÁlÂZ¼
½(¾3¿ Ã�Á�ÅSÎ�åRÉÊÃ�Ñ �?åRÀ�»2Æ Ý ÉÊÑÊ»�ÇCÃ��?À�»2Æ�Ì�»2Æ©ÅlÆ Ý ºRÑÊÃ�» Ý Ã}åRÆ�»�í
¹(ºR»/À}ÑÊÎ�åRÉzÅlÃ�Á�Æ(À�Á¬ÂYÃ?Ä�Å¬Æ�» Ý Å¬ÇæÈ�»�ÉÊÁ�Þ�Ñ Ý ÅlÉÊÉÊç�À�åRÈ7ËRÑÊÌCÑÊËR»�ËæÑÊÇCÃ�Á3ÅlÇ�

��� ä Ä(ºÏÑ Ý º ÑÊÀ�Ã�ºR»¼
½(¾3¿ðÍRÆ�Á�Þ�Æ�Å¬Î/Î¤»�Æ�� ÀtÑÒÇCÃ}»�Æ?Â Å Ý »SÃ�Á/Ã}ºR»SÀ�ÑÊÎ�åRÉzÅlÃ}ÑÒÁ�Ç��RÅ � àzÖ"!ZÖE×�ä Ä(ºRÑ Ý º3ËRÑÊÀ}ÍRÉzÅEç\ÀQÃ�ºR»À�ÑÊÎ�åRÉzÅlÃ}ÑÊÁ�Ç)Å¬ÇRËæËR»�Ã}» Ý Ã�À Ý Á�ÉÊÉÊÑÒÀ}ÑÊÁ�ÇRÀ��MÅ¬ÇRË5Å�� Û�$�����Ö=â���ä Ä(ºÏÑ Ý ºæÍ7»�Æ?ÂKÁ�Æ�Î¤À7�\ÑÊÇR»2Î	ÅlÃ}Ñ Ý��Ý Á�Î¤ÍRåRÃgÅlÃ�ÑÊÁ�ÇRÀ�Å¬ÇRË�åRÍ7Ë�ÅlÃ}»�À
Ã}ºR»$Ì\ÑÊ»�Ät»�ÆEí
¹(ºR»�Æ}»�Î	Å¬ÑÒÇÏËR»�ÆtÁlÂMÃ}ºRÑÊÀ(Æ�»�Í7Á�Æ}Ã
ÑÊÀ(Á�Æ}Þ\Å¬ÇRÑ���»�Ë3ÅlÀtÂYÁ�ÉÊÉÒÁlÄ(ÀEö

�! » Ý Ã�ÑÊÁ�Ç§ëSÞ�ÑÊÌ�»�À
Å¬Ç/ÁlÌ�»2Æ�ÌCÑÊ»�Ä"Á¬ÂMÃ}ºR»�ËR»�À}ÑÊÞ�Ç�í
�! » Ý Ã�ÑÊÁ�Ç �¤ËRÑÊÀ Ý åRÀ�À}»�À�Ã�ºÏ»dÑÊÎ/ÍÏÉÒ»2Î/»�ÇCÃ�Å¬Ã�ÑÊÁ�Ç¤ËR»�ÃgÅlÑÊÉÊÀ
ÁlÂtÃ�ºR»SÀ�ÑÊÎ�åRÉzÅlÃ}Á�Æ(¼#"%$©Å¬ÇRËÈ7Å Ý �&�\»�ÇRËHí
� ¹(ºÏ»©ÌCÑÊ»�Ät»�Æ
ÑÊÀtËRÑÊÀ Ý åÏÀ�À�»2Ë)ÑÊÇ/À}» Ý Ã}ÑÒÁ�Ç�'�í
�! » Ý Ã�ÑÊÁ�Ç)(SÀ}åRÞ�Þ�»�À�Ã}À(ÂYåÏÆ�Ã�ºÏ»�Æ
ÄtÁ�ÆB��Á�Ç�Ã�ºR»�À�ÑÊÎ�åRÉzÅlÃ}Á�Æ=í
�! » Ý Ã�ÑÊÁ�Ç)*SÞ�ÑÊÌ�»�À
Å�Í�Á�ÑÊÇ\Ã}»�Æ(Ã�Á�Ã}ºR»�ËRÁ Ý åÏÎ/»�ÇCÃ�Å¬Ã�ÑÊÁ�ÇHí
� ¹(ºÏ» Ý Á�ÇCÃ�Æ}ÑÒÈÏåRÃ�ÑÊÁ�ÇÏÀ�ÁlÂPÃ}ºR» ÑÊÇRËRÑÊÌCÑÒËÏå�ÅlÉ3Ã}»=ÅlÎ Î/»2Î�È�»�Æ}À"ÅlÆ}» Á�åRÃ}ÉÒÑÊÇR»2Ë ÑÊÇÀ}» Ý Ã}ÑÒÁ�Ç,+Rí

- .0/
1;¸32·¯
¼
À&Å¬Ç�»�ÐCÍ�»2Æ�ÑÊÎ/»�ÇCÃgÅlÉRÍRÆ}Á=òg» Ý Ã ä ¼
½(¾3¿ ÑÊÀZåRÇRËR»2Æ Ý Á�ÇÏÀ�Ã�Å¬ÇCÃZËR»�Ì�»�ÉÊÁ�ÍRÎ¤»�ÇCÃ=íH¹(ºRÑÊÀMÎ¤»=ÅlÇÏÀÃ�º�Å¬Ã�»�Ì�»�ÇæÃ�ºR» Ý åRÆ�Æ}»�ÇCÃdËR»2À�ÑÊÞ�ÇæÑÊÀ�À}åRÈ�òg» Ý ÃSÃ�Á Ý º�Å¬ÇRÞ�»�í·¼
ÀdÅ�Æ}»�À�åÏÉÒÃ ä Ät»�ËR» Ý ÑÒËÏ»�Ë5Ã}ÁÑÊÎ/ÍRÉÊ»�Î¤»�ÇCÃ
Ã�ºÏ»/À�ÑÊÎ�åRÉzÅ¬Ã�Á�Æ$ÅlÃdÅ§ÉÒÁlÄWÉÊ»�Ì�»�É ä ÍRÉzÅ Ý ÑÊÇRÞ3Å�Î¤ÑÊÇRÑÊÎdåRÎ ÁlÂ Ý Á�ÇRÀ}Ã�Æ�Å¬ÑÊÇ\Ã}ÀdÁ�ÇÃ�ºR»óÂYåRÆ�Ã}ºR»�Æ$ËR»�Ì�»�ÉÊÁ�ÍRÎ¤»�ÇCÃ&Á¬ÂZ¼
½(¾3¿(í4$?ÃQÀ�ºRÁ�åRÉÊË�È�»�Í7Á�À}À�ÑÊÈRÉÊ»�Ã}Á�åRÀ�»SÁ�åRÆ(À}ÑÊÎ�åRÉzÅlÃ�ÑÊÁ�Ç»�Ì�»2Ç3ÑÊÇ	Å Ý º�ÅlÇÏÞ�»�Ë�¼
½(¾3¿ »�ÇCÌCÑÊÆ�Á�ÇÏÎ/»�ÇCÃ=í
îQåRÆ
Þ�Á\ÅlÉ Ä(ÅlÀ(Ã}Á�À�ÑÊÎ�åRÉzÅlÃ}»(Ã�ºR»Sè(½(½(é Ý Á�ÇRÇR» Ý Ã�ÑÊÁ�Ç3Ã}Á�Ã�ºR»$Æ}»=ÅlÉHÆ�Á�È7Á�Ã}À=íw¼
½(¾3¿�ËRÑÊÀ��Ã�ÑÊÇRÞ�åRÑÊÀ�ºR»�À(ÑÊÇCÃ�»2Æ�Ç�Å¬ÉÒÉÊçSÈ�»2Ã?Ä&»�»2Ç)Ådè(½(½(éµÀ�»2Æ�Ì�»2Æ
ÅlÇRË3ÅSè(½(½(é Ý ÉÊÑÊ»�ÇCÃ=í%$?Ç/À}ÑÊÎ�åRÉzÅlÃ�ÑÊÁ�ÇÎ/ÁCËR» ä Ã}ºR»�Ã?Ä&Á�è(½(½(é Ý Á�ÇRÇR» Ý Ã�ÑÊÁ�Ç Á�È�òg» Ý Ã�À5� Ý ÉÊÑÊ»�ÇCÃóÅ¬ÇRË À�»�Æ}Ì�»�Æ���ÅlÆ}»dÆ}»�ÍRÉzÅ Ý »2ËæÈ\ç ÅÀ�ÑÊÎ�åRÉzÅlÃ}ÑÊÁ�Ç Ý ÉÊÑÊ»�ÇCÃ	6lÀ}»�Æ�Ì�»�Æ=í  ÑÊÇ Ý »(Ã}ºR»
À}ÑÒÎ�åÏÉ¨Å¬Ã�ÑÊÁ�Ç Ý ÉzÅ¬À�À�»2À&ÑÊÎ/ÍÏÉÒ»2Î/»�ÇCÃ Ã�ºÏ»(À�ÅlÎ¤»&ÑÊÇCÃ�»2Æ��Â Å Ý »©ÅlÀwÃ�ºR»(Á�Æ�ÑÊÞ�ÑÊÇ�Å¬É�è(½(½(é Ý ÉzÅlÀ�À}»�À ä ÅóÀ�ÑÊÎ�åRÉzÅlÃ}ÑÒÁ�Ç$ÑÒÀwÍRÆ�Á�Þ�Æ�Å¬Î/Î�ÅlÃ�Ñ Ý ÅlÉÊÉ ç
Ã�ÆgÅlÇRÀ}Í�ÅlÆ}»�ÇCÃÃ�Á�Ã}ºR»�»�ÇRË�åRÀ}»�Æ=í
¹(ºR»�À}ÑÒÎ�åÏÉ¨Å¬Ã�ÑÊÁ�Ç�À}»�Æ�Ì�»�Æ
ËÏÑÒÀ}Í�ÅlÃ Ý ºR»�À$Î/Á�Ã�ÑÊÁ�ÇRÀtÅ Ý�Ý Á�Æ�ËRÑÊÇRÞ�Ã}Á/Ã}ºR»�ÑÊÆ(Ã�Å¬Æ�Þ�»2Ã
ËR»�ÌCÑ Ý »5�á»�í Þ�í
";åRÎ�ÅSÆ�Á�È7Á�Ã$Á�Æ©é ÑÊÇR»EÅlÆ  Ã�ÅlÞ�»���í$¿ZÅ Ý º ËR»�ÌCÑ Ý » Ý Á�Æ}Æ�»�À}Í�Á�ÇRËRÀ�Ã}Á	Å �
»2Ì\Ñ Ý »  ÑÊÎ�åRÉzÅlÃ�ÑÊÁ�ÇÀ�åRÈ Ý ÉzÅlÀ}À=í�îQÈ�òg» Ý Ã}ÀdÁ¬Â�Ã}ºRÑÊÀ Ý ÉzÅlÀ}À�Í�»2Æ?ÂYÁ�Æ�Î Ã}ºR»�ÇR» Ý »�À�ÀgÅlÆ�ç �CÑÒÇÏ»�Î	Å¬Ã�Ñ Ý�Ý Á�Î/ÍRåRÃgÅlÃ}ÑÒÁ�ÇRÀÁ�Ç�»=Å Ý ºðÎ/Á�Ã}ÑÊÁ�Ç ä Ã}ºR»�Ç Í�Å¬À�À¤Ã�ºR»3ÍÏÆ�Á Ý »�À}À�»�Ë�Î¤Á�Ã�ÑÊÁ�ÇæÃ�ÁæÃ�ºÏ»3ÌCÑÒ»2Ä&»�ÆEí ¹(ºR»µÌ\ÑÊ»�Ät»�Æ
7 6�2%4BAC/1<�838989:3;�<=:"A�8%?@09>
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motions
ViewerProcessedDevice

RcclSimulationServer

Simulations

MotionGoal/Control

RcclSimulationClient

User program

motions
Queue of

��ÑÊÞ�åRÆ�» (�ö;¼QÆ Ý ºRÑÊÃ�» Ý Ã�åRÆ}»dÁ¬ÂMÃ}ºR»�¼
½(¾3¿ À�ÑÊÎ�åRÉzÅ¬Ã�ÑÊÁ�Ç

Á�È�òg» Ý Ãd»2Ð\Ã}Æ�Å Ý Ã�À�Ã}ºR»/ÇR» Ý »�À�ÀgÅlÆ}ç5ÑÊÇCÂYÁ�Æ�Î	Å¬Ã�ÑÊÁ�Ç�� Ý åRÆ�Æ}»�ÇCÃ�ÉÊç ä Ã�ºR»¤ËR»�À�ÑÊÆ}»�Ë	ògÁ�ÑÊÇ\Ã�Ì�ÅlÉÊåR»�À��ÅlÇRË º�Å¬ÇRËRÀ
ÑÊÃQÃ�Á/Ã}ºR»�ÅlÍRÍRÆ}Á�ÍRÆ}ÑzÅlÃ�»�À Ý »�ÇÏ»�Þ�Æ�Å¬ÍRº Á�È�òg» Ý Ã
ÂKÁ�Æ
Æ}»�ÇRËR»2Æ�ÑÊÇRÞ3ÅlÇRË Ý Á�ÉÊÉÊÑÊÀ�ÑÊÁ�ÇËR»�Ã}» Ý Ã�ÑÊÁ�Ç�í

� ®������ /�� /ó¯�°
	$°;¸�²·¯
¹(ºR»/À}ÑÊÎ�åRÉzÅlÃ�ÑÊÁ�Ç Ý ÁCËR»/Æ}»�À�ÑÊËR»2À�ÑÒÇ5ÅµÇR»�Ä Í�Å Ý ��ÅlÞ�» ä;þR÷"
�ÿ � ��û;
���
Cþ��Rø�� í�¹(ºR»¤Ì\ÑÊ»�Ät»�ÆÉÊÑÒÌ�»�À�ÑÊÇ5Å¤À�»�Í7ÅlÆ�Å¬Ã�»�Í�Å Ý ��Å¬Þ�» ä;þÏ÷"
Ïÿ � �Rû;
�� ûlÿ�
Rÿ�� í $?Ã�ÑÊÀ�ËRÑÊÀ Ý åÏÀ�À�»2ËPÑÊÇ ËR»�ÃgÅlÑÊÉ&ÑÊÇ À�» Ý �Ã�ÑÊÁ�Ç '7í
�Z»�Æ}ç ÂY»2Ä Ý º�Å¬ÇRÞ�»2À3Ä&»2Æ�»5Î�ÅlËR»µÃ�Á Ã}ºR»æÁ�Æ}ÑÒÞ�ÑÊÇ�ÅlÉ$¼
½(¾3¿ Ý ÁCËR»æÑÊÇ�Á�Æ�ËR»�ÆµÃ�Á ÑÊÇCÃ�» �Þ�ÆgÅlÃ�»�ÑÒÃtÄ(ÑÊÃ�º�Ã�ºÏ»©À}ÑÊÎ�åRÉzÅlÃ�ÑÊÁ�Ç�í7¹(ºR»d½tÁ�Ç���Þ\¾3Å¬Ç�ÅlÞ�»�Æ Ý ÉzÅlÀ�ÀQÆ�» Ý »�ÑÊÌ�»�Ë)Å�ÇR»�Ä�Î¤»�Ã�ºÏÁ\Ë ä
���¬ÿ#�7û;
���
Cþ�� ûlø�ù�����ä Ä(ºRÑ Ý ºS»�Ç�ÅlÈÏÉÒ»2ÀZÃ�ºR»(À}ÑÊÎ�åRÉzÅlÃ�ÑÊÁ�Ç
ÈCç Ý Æ}»=ÅlÃ}ÑÒÇÏÞdÅlÇ�è Ý�Ý É  ÑÒÎ�åÏÉ¨Å¬Ã�ÑÊÁ�Ç��
 »�Æ}Ì�»�ÆQÁ�È�òg» Ý Ã=í;¹(ºRÑÊÀ(Î/»2Ã�ºRÁCË�º�Å¬À(Ã�ÁSÈ�» Ý Å¬ÉÒÉÊ»�Ë¤È�»iÂYÁ�Æ}»óÅ¬ÇCç�ËR»�ÌCÑ Ý »$ÑÒÀtÑÊÇRÑÊÃ�ÑzÅlÉÊÑ���»�ËHí ¹;ÁÅlÉÊÉÊÁlÄ�Ã�ºR» Ý Á�ÇRÇR» Ý Ã}ÑÊÁ�Ç�Ã�ÁSÃ�ºR»$À}ÑÒÎ�åÏÉ¨Å¬Ã�ÑÊÁ�Ç ä Ã?ÄtÁSÎ/Á�Æ}» Ý ÉzÅlÀ}À�»�ÀQÇR»�»�ËR»2Ë3À�ÉÊÑÊÞ�ºCÃ Ý º�Å¬ÇRÞ�»�ÀEí¹(ºR»���Æ�À}Ã
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